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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Elektromagnetisch betatigtes, hydraulisches Schnellschaltventil 

Es wird ein elektromagnetisch betatigtes, hydraulisches 
Schnellschaltventil beschrieben, das ein druckentlastetes 
Sitzventil (5, 7) und einen Elektromagneten (14, 15, 16) auf- 
weist, dessen Kern (la, 1b) mit einem das Ventil betatigen- 
den Anker (3) einen Arbeitsluftspalt (17) bildet. Der Anker (3) 
ist dabei Teil des Kerns und als Buchse ausgebildet, die auf 
einem im Gehause (1a) eingepre&ten Fuhrungsstift (2) gela- 
gert ist. Das Sitzventil wird durch eine Ringkante (5) der zen- 
tralen Bohrung (6) des Ankers (3) einerseits und eine Kegel- 
flache (7) des Fuhrungsstiftes (2) andererseits gebildet. Un- 
ter Verwendung des gleichen Ankers (3) kann das Ventil fur 
die beiden Funktionen »stromlos auf« und »stromlos zu« 
ausgef uhrt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein elekiromagnetisch betatig- 
tes, hydraulisches Schnellschaitventil mit wenigstens ei- 
nem druckentlasteten Sitzventil und einem Elektroma- 5 
gneten. dessen Kern mit einem das Ventil betatigenden 
Anker einen Arbeitsluftspalt bildet 

Ventile der vorgenannten Art sind bekannt (DE-OS 
36 09 901). Solche Ventile werden in vielen Bereichen 
als Steuer- oder Vorsteuerventile verwendet, beispiels- to 
weise bei Antiblockiersystemen in Kraftfahrzeugbrems- 
anlagen. Die Ventile mussen zuverlassig und dauerhaft 
sein, weil die richtige Funktion der Gesamtanlage von 
der Betriebsfahigkeit der Ventile abhangt Die Schalt- 
zeiten mussen kurz sein, wobei typische Werte im Milli- 15 
sekunden-Bereich Iiegen. AuBerdem ist es erfprderlich, 
daB die Schaltzeiten innerhaib bestimmter Toleranzbe- 
reiche liegen und sich moglichst nicht verandern, damit 
die jeweiligen Steuerkennlinien eingehalten werden 

konnen. . 20 

Die bekannten Schnellschaltventile erfullen die vor- 
stehend erlauterten Aufgaben sicher und zuverlassig. Im 
Hinblick auf eine Massenfertigung solcher Ventile, ins- 
besondere im Bereich von Kraftfahrzeugen, ergeben 
sich jedoch weitere Forderungen, insbesondere bezug- 25 
lich einer mdglichst kleinen Ausfuhrungsform und mog- 
lichst niedrigem Fcrtigungsaufwand durch Verwendung 
nur weniger und einfach geformter Teile. 

Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus 
von Schnellschaltventilen der eingangs genannten Art 30 
und ist dadurch gekennzeichnet, daB der Anker Teil des 
Kerns ist und als Buchse mit einer zentralen Bohrung 
auf einem festen Fuhrungsstift langsverschiebbar gela- 
gert ist und daB eine Ringkante der zentralen Bohrung 
mit einer gehausefesten Ringflache das Sitzventil bildet. 35 

Im Gegensatz zu den bekannten Ventilen nach der 
vorgenannten DE-OS steht hier der Fuhrungsstift, der 
dem Kolben der bekannten Ventile entspricht, fest, er ist 
beispielsweise in das Gehause eingepreBt. Die Buchse 
ist dagegen verschiebbar. Auf diese Weise entfallt eine 40 
Passung zwischen der Buchse und dem Gehause. Man 
kommt auf diese Weise mit wenigen Prazisionsteilen 
und insgesamt wenigen Einzelteilen aus. Das Bauvolu- 
men kann sehr klein sein. Insbesondere werden die Ven- 
tile dadurch kurz, daB das eigentliche Ventil mit seinem 45 
Sitz innerhaib des Kerns des Elektromagneten angeord- 
net ist Fur die Richt- und Fuhrungsfunktion kannen 
getrennte Materialien verwendet werden, die im Hin- 
blick auf ihre Funktion unabhangig voneinander aus- 
wahlbar sind. Fast alle Teile des Ventils sind Drehteile, 50 
lassen sich also kostengunstig f ertigen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. So kann vorgesehen sein, daB der An- 
ker ein zylindrisches Drehteil mit einem plattenformi- 
gen Kopfstuck ist, das mit dem Gehause des Elektroma- 55 
gneten einen parasitaren Luf tspalt bildet, und mit einem 
Halsstuck, das eine sich am Gehause abstutzende Wen- 
delfedcr tragt, die den Anker in die Ruhelage drangt 
Die Ventile konnen fur zwei unterschiedliche Funktio- 
nen ausgelegt sein. Im einen Fall ist das Ventil bei strom- 60 
losem Magneten geschlossen ("stromlos zu") und im an- 
deren Fall ist das Ventil bei stromlosem Magneten offen 
("stromlos auF). Fur beide AusfOhrungsarten kann der 
gleiche Anker verwendet werden. Das wird spater noch 
genauer erlautert werden. 65 

Das Gehause des Elektromagneten weist in weiterer 
Ausbildung der Erfindung zweckmaBig zwei stirnseitige 
Halbschalen aus weichmagnetischem Material auf, zwi- 



schen denen konzentrisch eine zylindrische Magnet- 
wicklung angeordnet ist und die uber einen die Magnet- 
wicklong umfassenden magnetischen RuckfluB verbun- 
den sind. Die beiden Halbschalen konnen dabei durch 
einen aus nichtmagnetischem Material bestehenden Zy- 
linder zu einer Baueinheit verbunden sein. Auf dieser 
Baueinheit, und zwar im Bereich des Zylinders, wird die 
Magnetwicklung angeordnet und ist dann getrennt aus- 
wechselbar. Beispielsweise wird der Spulenkorper der 
Magnetwicklung einfach aufgeschoben. 

Der Fuhrungsstift fur die Buchse kann im Gehause 
des Elektromagneten eingepreBt sein. Eine zentrale 
Bohrung des Fuhrungsstiftes stellt denZu- bzw. AbfluB- 
kanaldar. 

Ffir die Ausbildung des Ventilsitzes bestehen mehrere 
Moglichkciten. So besteht die Ringflache zweckmaBig 
aus einer Kegelflache des Fuhrungsstiftes. Sie kann aber 
auch in Weiterbildung der Erfindung durch eine zentral 
im Gehause des Elektromagneten angeordnete Kugel 
mit einer axialen Bohrung gebildet sein. Beispielsweise 
lassen sich hier Kugeln fur Kugellager verwenden, wo- 
bei die axiale Bohrung durch Funkenerosion hergestellt 
wird. 

Der Arbeitsluftspalt kann sich zwischen der Stirnfla- 
che am Halsstuck des Ankers einerseits und einer zen- 
tralen Stirnflache des Elektromagnetgehauses anderer- 
seits befinden. Durch verstellbare Anschlage kann eine 
Einstellung der Luftspaltweite erfolgen. Es kann aber 
auch vorgesehen sein, daB das Haltestuck des Ankers 
sich zum Ende zu verjungt und in einer hohlzylindri- 
schen Erweiterung des Ankers angeordnet ist, deren 
stirnseitiger Rand mit einer angepaBten Ringflache des 
Elektromagnetgehauses den Arbeitsluftspalt bildet. Der 
elektromagnetisch wirksame Teil des Ankers ist dann 
im Bereich der hohlzylindrischen Erweiterung rohrfor- 
mig ausgebildeL Die Ringkante der zentralen Bohrung 
des Ankers am verjungten Ende des Halsstucks kann 
dann das Sitzventil bilden, so daB sich dieses Ventil ko- 
axiai in der hohlzylindrischen Erweiterung befindet 

Um zu vermeiden, daB bei groBen DurchfluBvolumi- 
na der Anker durch das an seiner Wandung entlangflie- 
Bende Stromungsmittel mitgenommen wird, so daB das 
Ventil bei hohen Durchflussen sich von selbst schheBt 
und dadurch die DurchfluBrate vorzeitig begrenzt wird, 
kann in Weiterbildung vorgesehen sein, daB die Ring- 
kante der zentralen Bohrung des Ankers von einem 
ortsfesten Ring umgeben wird, der eine Umlenkung des 
Hydraulikstromes bewirkt und damit die auf die Wan- 
dung des Ankers ausgeiibten Stromungskrafte kompen- 
siert Gleichzeitig wird dadurch erreicht, daB sich das 
Ventil fur beide DurchfluBrichtungen gleich verhalt 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausftih- 
rungsbeispielen beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Schnellschaitven- 
til nach der Erfindung mit der Funktion "stromlos zu tt ; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein abgewandeltes 
Schnellschaitventil gemaB Fig. 1 mit der Funktion 
"stromlos auP; . • , , 

Fig. 3 und 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur em 
Schnellschaitventil nach der Erfindung mit der Funktion 
"stromlos auf bzw. "stromlos zu"; 

Fig. 5 und 6 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur ein 
Schnellschaitventil nach der Erfindung mit der Funktion 
"stromlos auP bzw. "stromlos zu", 

Fig. 7 einen Ausschnitt eines Schnellschaltventils 
nach der Erfindung im Bereich des Sitzventils, 

Fig. 8 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel fur ein Schnell- 
schaitventil nach der Erfindung mit der Funktion 
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"stromlos auf. 

Das Gehause 1 des Schnellschaltventils gemaB Fig. 1 
und 2 weist zwei stirnseitige Halbschalen ta und ib aus 
weichmagnetischem Material auf. In der Halbschale ta 
ist mit PreBsitz ein zentraler FUhrungsstift 2 eingesetzt„ 
auf dem langsverschiebbar ein buchsenformiger Anker 
3 gelagert ist. Eine Wendelfeder 4, die auf dem Halsteil 
des Ankers 3 angeordnet ist, stutzt sich auf der Halb- 
schale ib ab und drangt unter Anliegen am Kopfteil des 
Ankers 3 diesen in Richtung auf die Halbschale 1 a. Die 
stirnseitige Ringkante 5 der zentralen Bohrung 6 des 
Ankers 3 legt sich dann gegen eine Kegelflache 7 des 
Fuhrunsstiftes 2 und schlieBt das Ventil. Der Zu- bzw. 
Ablauf der Hydraulikflussigkeit erfolgt durch eine Boh- 
rung 8 des Fiihrungsstiftes 2, an die sich eine Verengung 

9 anschlieBt, die bei geoffnetem Ventil den DurchfluB- 
querschnitt bestimmt. Es schlieBt sich eine Querbohrung 

10 im Fiihrungsstift 2 an, durch die die Fliissigkeit in 
einen Ringraum 11 und dann bei geoffnetem Ventil zu 
schragen AusfluB- oder ZufluBbohrungen 12 in der 
Halbschale la stromen kann. Das Ventil ist druckaus- 
gleichend, so daB die Schaltzeiten nicht durch untcr- 
schiedliche Drucke beeinfluBt werden. 

Die beiden Halbschalen sind durch einen Zylinder 13 
aus nichtmagnetischem Material zu einer Baueinheit 
verbunden. Ein magnetischer RuckfluB erfolgt mittels 
eines U-formigen Bugels 14, in welchem sich konzen- 
trisch eine zylindrische Erregerspule 15 auf einem Spu- 
lenkorper 16 befindet Die Spule 15, 16 kann als ge- 
trenntes Bauteil auf den Zylinder 13 aufgeschoben und 
gegebenenfalls ausgewechselt werden. 

Bei Erregung der Spule 15 verlauft der magnetische 
KraftfluB von der Halbschale ib uber den Arbeitsluft- 
spalt 17 zum Anker 3 und dann uber einen parasitaren 
Luftspalt 18 zur Halbschale la. Der Biigel 14 stellt den 
RiickfluBweg dar. Alle vorgenannten Teile mit Ausnah- 
me der Luftspalte bestehen aus weichmagnetischem 
Material. Der Fiihrungsstift 2 kann dagegen aus einem 
anderen Material im Hinblick auf moglichst gute Fun- 
rungs- und Abdichteigenschaften gewahlt werden. 
O-Ringe 19 sorgen nach dem Einpassen in ein entspre- 
chend gestaltetes Gehause (nicht dargestellt) fiir die Ab- 
dichtung. 

Das AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 stellt eine Ab- 
wandlung des Ausfiihrungsbcispicls nach Fig. 1 zur Er- 
zielung der Funktion "stromlos auf dar. Gleiche oder 
ahnliche Teile weisen die gleichen Bezugsziffern auf. 
Nachfolgend werden nur die Abanderungen gegeniiber 
der Ausfuhrung nach Fig. 1 naher beschrieben. 

Der Anker 3 in Fig. 2 ist identisch mit dem Anker 3 in 
Fig. 1. Er ist lediglich um 180° gedreht und wiederurn 
mit seiner zentralen Bohrung 6 auf dem Fiihrungsstift 2 
gelagert Die Wendelfeder 4 stutzt sich jetzt an der 
Halbschale la ab und drangt den Anker gegen einen 
Anschlag 20, der auf dem Fiihrungsstift 2 festgelegt ist 
Im stromlosen Zustand ist dann die Ringkante 5 der 
zentralen Bohrung 6 von der Kegelflache 7 des Fiih- 
rungsstiftes 2 abgehoben, und das Ventil ist offen. Der 
Arbeitsluftspalt 17 befindet sich jetzt auf der gleichen 
Seite wie die Ringkante 5. Die Einstellung des Arbeits- 
luftspaltes kann einfach dadurch erfolgen, daB nach dem 
Einpressen des Fiihrungsstiftes 2 in die Halbschale la 
der Anker 3 mit der Wendelfeder 4 auf den Fiihrungs- 
stift 2 aufgeschoben und dann der Anschlag 20 unter 
Zwischenlage eines losen Blechstreifens (nicht gezeigt) 
gegen den Anker 3 gepreBt und festgelegt wird. Nach 
Entfernen des Blechstreifens entsteht dann der richtige 
Arbeitsluftspalt 17 und damit der richtige Vcntilhub, der 
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der Dicke des entfernten Blechstreifens entspricht. 

Die Ausfiihrungsbeispiele gemaB Fig. 3 und 4 sind 
wiederurn bezuglich gleicher oder ahnlicher Teile wie in 
den Fig. 1 und 2 mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
5 hen. 

Abweichend von den Ausfiihrungsbeispielen gemaB 
Fig. 1 und 2 erfolgt bei den Ventilen gemaB Fig. 3 und 4 
der DurchfluB von der einen zur anderen Seite des Ven- 
tils, wie die eingezeichneten Pfeile andeuten. Die Durch- 
10 stromung kann auch in umgekehrter Richtung erfolgen. 
Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist das Ventil 
im stromlosen Zustand geCffnet, weil die Wendelfeder 4 
den Anker 3 auf dem Fiihrungsstift 2 in der Zeichnung 
nach rechts driickt, so daB sich die Ringkante 5 von der 
is Kegelflache 7 des Fiihrungsstiftes 2 lost. Wiederurn be- 
grenzt ein Anschlag 20 die Weite des Arbeitsluftspaltes 
17 und damit den Hub des Ventils. Der magnetische 
RuckfluB erfolgt bei diesem Ausfiihrungsbeispiel uber 
einen Blechring 34, der die beiden Halbschalen la und 
20 l/jverbindet. 

Fig. 4 zeigt die Abwandlung des Ventils gemaB Fig. 3 
zur Erzielung der Funktion "stromlos zu". Der FUh- 
rungsstift 2 ist hier in die rechte Halbschale la einge- 
preBt, und der Anker 3 wird mit seiner Ringkante 5 
25 durch die Wendelfeder 4 gegen die Kegelflache 7 des 
Fiihrungsstiftes 2 gedrangt Der Arbeitsluftspalt 17 liegt 
zwischen der linken Stirnflache des Ankers 3 und einem 
zylindrischen Fortsatz 21 der Halbschale \b. Der An- 
schluB an das Ventil gemaB Fig. 3 und 4 kann auch 
30 mittels eines Gewindes auf einer oder beiden Seiten 
erfolgen, wie das Ventil auf der linken Seite in Fig. 4 
zeigt. 

Die Ausfiihrungsbeispiele gemaB Fig. 5 und 6 ent- 
sprechen in wesentlichen Teilen den Ausfiihrungsbei- 
35 spieJen gemaB Fig. 2 bzw. 1. Die Fuhrung des Ankers 3 
sowie auch der Ventilsitz sind jedoch abgewandelt In 
der linken Halbschale ib ist ein abgewandelter Fiih- 
rungsstift 22 festgelegt, der gleichzeitig auch fiir die Ab- 
dichtung gegen den Anker 3 sorgt. Der Fiihrungsstift 22 
40 kann beispielsweise aus Kunststoff oder aus Metall mit 
eingelegten O-Ringen (nicht gezeigt) zur Abdichtung 
bestehen. Die Ringkante 5 des Ankers 3 wirkt mit einer 
Stahlkugel 24 zusammen, die in der Halbschale la fest- 
gelegt ist. Die Kugel 24 weist eine zentrale Bohrung 25 
45 auf, durch die die Hydraulikflussigkeit in die zentrale 
Bohrung 6 des Ankers 3 stromt. Bei geoffnetem Ventil 
kann dann die Fliissigkeit durch die Bohrungen 12 ab- 
stromen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 erfullt die 
50 Funktion "stromlos auf", weil die Wendelfeder 4 den 
Anker 3 mit seiner Ringkante 5 von der Kugel 24 weg- 
drangt (in der Zeichnung nach links). Dagegen wird der 
Anker 3 bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 mit 
seiner Ringkante 5 in Richtung zur Kugel 24 gedrangt 
55 (in der Zeichnung nach rechts), so daB das Ventil im 
stromlosen Zustand geschlossen ist. 

In Fig. 7 ist eine Abwandlung der Schnellschaltventile 
nach der Erfindung im Bereich des Sitzventils darge- 
stellt. Der Anker 3 weist in Verlangerung seiner zentra- 
60 len Bohrung 6 einen Kragen 30 auf, der an seiner Stirn- 
flache die Ringkante 5 besitzt. Diese wirkt wie bei den 
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen mit 
der Kegelflache 7 des Fiihrungsstiftes 2 zusammen. 
Wenn bei geoffnetem Ventil Hydraulikflussigkeit durch 
65 den SpaJt zwischen der Ringkante 5 und der Kegelfla- 
che 7 stromt, so bewirkt diese StrGmung eine Mitnahme 
des Ankers 3 in der Stromungsrichtung, beispielsweise 
fur die mit ausgezogenen Pfeilen dargestellte Stro- 
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mungsrichtung nach rechts in der Ansicht gemaB Fig. 7. 
Dadurch wurde sich das Ventil bei hohen DurchfluBra- 
ten von selbst zuziehen. Um erne solche Beschrankung 
der DurchfluBrate zu vermeiden, ist auf dem Fuhrungs- 
stift 2 ortsfest ein Ring 31 angeordnet der die Hydrau- 5 
likflussigkeit nach Verlassen des Dichtspaltes zwischen 
der Ringkante 5 und der Kegelflache 7 umlenkt (in der 
Zeichnung nach links), so daB eine kompensierende Mit- 
nahme des Ankers 3 erfolgt Die Durchstromungsraten 
konnen dadurch wesentlich erhoht werden. AuBerdem 10 
verhalt sich das Ventil gemaB Fig. 7 fur beide Durch- 
fluBrichtungen gleich. Die Ausbfldung gemaB Fig. 7 
kann bei alien Ausfuhrungsbeispielen verwirklicht wer- 
den. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 mit der 15 
Funktion "stromlos auF ist der Anker 3 im Bereich des 
Halsstiickes mit einer kegelformigen Verjungung verse- 
hen, an deren Ende die Ringkante 5 der Bohrung 6 
zusammcn mit der Kegelflache 7 das Sitzventil bildet 
Das verjungte Ende des Ankers 3 erfOllt auBerdem die 20 
Funktion des Kragens 30 gemaB Fig. 7 und wird eben- 
falls von einem ortsfesten Ring 31 umgeben. Auf dem 
Halsstuck des Ankers 3 ist koaxial ein Hohlzylinder 
oder Topf 36 angeordnet, dessen stirnseitige Randflache 
37 den Arbeitsluftspalt 17 definiert. Neben der Stro- 25 
mungskraftkompensation wie bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 7 bewirkt die Verjungung 35 einen 
besseren Druckausgleich dadurch. daB die auftretende 
Geschwindigkeitskomponente sehr schnell ihren Ein- 
fluB verringert AuBerdem ermoglicht die Verlagerung 30 
des Arbeitsluftspaltes 17 zum AuBendurchmesser hin 
eine Trennung der Ventilfunktion von der Magnetfunk- 
tion. 

Patentanspruche 35 

1. Elektromagnetisch betatigtes, hydraulisches 
Schnellschaltventil mit wenigstens einem druckent- 
lasteten Sitzventil und einem Elektromagneten, 
dessen Kem mit einem das Ventil betatigenden An- 40 
ker einen Arbeitsluftspalt bildet dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Anker Teil des Kerns ist und als Buchse (3) 
mit einer zentralen Bohrung (6) auf einem festen 
Fuhrungsstift (2, 22) langsverschiebbar gelagert ist 45 
und 

daB eine Ringkante (5) der zentralen Bohrung (6) 
mit einer gehausefesten Ringflache (7, 24) das Sitz- 
ventil bildet 

2. Schnellschaltventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der Anker ein zylindrisches 
Drehteil (3) mit einem plattenformigen Kopfstuck, 
das mit dem Gehause (la, ib)des Elektromagneten 
einen parasitaren Luftspalt (18) bildet, und einem 
Halsstuck ist, das eine sich am Gehause abstutzen- 55 
de Wendelfeder (4) tragt, die den Anker (3) in die 
Ruhelage drangt 

3. Schnellschaltventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause des Elek- 
tromagneten zwei stirnseitige Halbschalen (la, lb) 60 
aus magnetisch leitendem Material aufweist, zwi- 
schen denen konzentrisch eine zylindrische Ma- 
gnetwicklung (15) angeordnet ist, und die fiber ei- 
nen die Magnetwicklung umfassenden magne- 
tischen Ruckf luB (14, 34) verbunden sind. 65 

4. Schnellschaltventil nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Halbschalen (la, lb) 
durch einen aus nichtmagnetischem Material beste- 
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henden Zylinder (13) zu eine Baueinheit verbunden 
sind 

5. Schnellschaltventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Magnetwicklung (15) als 
Baueinheit auf dem Zylinder (13) angeordnet ist 

6. Schnellschaltventil nach einem der Anspru- 
che 1 —5, dadurch gekennzeichnet daB der Fuh- 
rungsstift (2, 22) im Gehause (la, lb) des Elektro- 
magneten eingepreBt ist 

7. Schnellschaltventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Fuhrungsstift (2) eine Langs- 
bohrung (8) als Zu- bzw. AbfluBkanal besitzt 

8. Schnellschaltventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ringflache eine Kegelflache 
(7) des Fuhrungsstiftes (2) ist. 

9. Schnellschaltventil nach einem der Anspru- 
che 1 —7, dadurch gekennzeichnet daB die Ringfla- 
che durch eine zentral im Gehause (1 a) des Elektro- 
magneten angeordnete Kugel (24) mit einer axialen 
Bohrung (25) gebildet wird. 

10. Schnellschaltventil nach einem der Anspru- 
che2— 9, dadurch gekennzeichnet daB das Hals- 
stuck des Ankers (3) mit seiner Stirnflache zusam- 
men mit einer zentralen Stirnflache des Elektroma- 
gnetgehauses (la, IZ^den Arbeitsluftspalt (17) bil- 
det. 

11. Schnellschaltventil nach einem der Ansprii- 
che 2—9, dadurch gekennzeichnet daB das Hals- 
stuck des Ankers (3) sich zum Ende zu verjungt (35) 
und in einer hohlzylindrischen Erweiterung (36) des 
Ankers (3) angeordnet ist deren stirnseitiger Rand 
(37) mit einer angepaBten Ringflache des Elektro- 
magnetgehauses (la, lb) den Arbeitsluftspalt (17) 
bildet 

12. Schnellschaltventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet daB die Ringkante (5) der zentra- 
len Bohrung (6) des Ankers (3) am verjiingten Ende 
(35) des Halsstucks das Sitzventil bildet 

13. Schnellschaltventil nach einem der Anspru- 
che 1—12, dadurch gekennzeichnet daB die Ring- 
kante (5) der zentralen Bohrung (6) des Ankers (3) 
von einem ortsfesten Ring (31) umgeben ist der 
eine Umlenkung des Hydrauiikstromes bewirkt 
derart daB die auf die Wandung des Ankers ausge- 
ubten Stromungskrafte kompensiert werden. 
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